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Desde la trituradora de materias primas, donde los constituyentes del cemento
alcanzan un tamafio de grano que ya los convierte en probleméticos, hasta la zona
de empaquetado, donde el fino polvo del cemento se envasa en sacos de papel, el
proceso de transporte, manipulacion y almacenamiento de una planta cementera
sufre atascos y formacion de depositos que dificultan el ritmo normal de
produccion. Estos son problemas achacables a la falta de fluidez tanto de las
materias primas como del producto final.

Introduccion

El bloqueo de silos, tolvas, filtros y conductos es causa frecuente de paradas y pérdidas
de produccién en muchas industrias, donde el polvo, o cualquier otro material a granel,
es almacenado, procesado, manipulado o transportado. Cuando estas complicaciones se
agravan es necesario desatascar manualmente las obstrucciones, lo que ademas supone
problemas en la seguridad del personal.

Aunque no debidamente evaluados, estos problemas causan perdidas de material,
tiempo de produccién y reduccion del rendimiento de las instalaciones. Las plantas
cementeras adolecen de este problema en varios puntos de la cadena de produccion:

i Silos, tolvas i Secadores
i Conductos i Filtros de mangas
i Pre-calentadores i Ventiladores de tiro inducido

Muchos operadores encuentran la “mejor solucion” en los golpeadores de martillo que
en elementos metalicos solamente agravan el problema. Pero, ¢qué otras alternativas
existen?: ¢ martillos neumaticos, vibradores, sopladores de aire comprimido?

El atasco tipico se produce debido a la humedad causada por la penetracion de aire
himedo o por condensacion. Incluso cuando no hay humedad, en ocasiones, el sistema
de construccion o ensamblaje produce efectos de “puente” y abovedamiento, que
taponan silos, tolvas, filtros y otras areas de la planta donde es necesario un buen y
constante flujo de material.

Conseguir una buena fluidez en materiales pulverulentos es un gran desafio.
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En silos y tolvas se dan normalmente dos tipos de atascos: el primero se da cuando la
pendiente de la seccion conica de la base del silo es tal que recoge un volumen
significante de material (a veces hasta ¥ de la capacidad del silo). EI Gnico material de
facil descarga es el del centro, creando una formacion tipo “chimenea”.

El segundo tipo de bloqueo ocurre cuando el material deja de fluir porque una vez
descargado el material de la base del silo el resto es sostenido por encima de la boca
debido a un efecto de “bdveda”. Problemas similares se dan en tolvas, colectores,
conductos de los sistemas de transporte neumaticos o de vacio, etc.

=

»

A menudo el operador expone el problema del
siguiente modo:

“nunca sabemos cuando va a suceder; puede
atascarse cada dia durante dos semanas o0 que
No se atasque en tres meses”.

Y en cuanto al remedio se oyen cosas como:
“lleva algun tiempo limpiar; un par de horas
0 puede que un dia. Luego es posible que uno
0 dos dias sean necesarios para recuperar la
punta normal de rendimiento del silo, tolva,
colector, etc. en funcion de la consistencia del
material almacenado”.

Es frecuente descubrir una cierta frustracién en
el responsable de planta ante el desafio que
plantea este problema. Es clara la necesidad de
una solucion que ayude a prevenir estos
problemas.

Una medida innovadora ofrece respuesta a
ambos problemas: corregir los tapones y atascos
existentes y prevenir que se produzcan en el
futuro.

El Sistema Aclstico AMERFON®

Un innovador éxito tecnoldgico es el uso de ondas sonoras de baja frecuencia y alta
energia que mantienen las particulas libres de ligaduras que las unen entre si 0 a las
paredes del contenedor, facilitando su fluidez.
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Tales ondas son generadas por la accion de aire comprimido sobre una membrana, son
amplificadas usando la adecuada trompeta acustica y son orientadas hacia una
obstruccion concreta o hacia un area donde se producen depositos.

Este sistema se viene utilizando eficazmente en muchas aplicaciones para la
manipulacion de materiales a granel y se usa rutinariamente para prevenir la cohesion
de particulas y materias que pueden producir tapones y atascos.

El sistema AMERFON® usa varios modelos de trompetas que se adecuan
perfectamente a las frecuencias exigidas y previamente definidas para los diferentes
tipos de aplicacion. Las ondas sonoras se producen por la accion de aire comprimido
sobre una membrana de aleacion, unica parte movil de todo el sistema, obligandola a

flexar.
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En la flexion, la membrana genera ondas de
sonido, de baja frecuencia y alta energia,
amplificadas y transmitidas por la trompeta
acustica, de dimensiones y geometria
especificas.

Las ondas sonoras alcanzan un area de limpieza
variable en funcion del tipo y tamafio del
limpiador acustico elegido, la naturaleza de la
sustancia a fluidificar y de las condiciones de
presion y temperatura.
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Las ondas de baja frecuencia y alta energia, asi
generadas, crean una brusca fluctuacion de
presion dentro de los materiales que resulta fatal
para su adhesion. La vibracion dentro de la masa
de particulas las separa entre si y las despega de
las superficies de adherencia. Asi, las particulas
se desprenden y caen, por gravedad, para una
descarga normal o bien son transportadas por
algun sistema a la siguiente etapa del proceso.

A diferencia de otros sistemas, por ejemplo
sopladores, las ondas no encuentran resistencia
ya que chocan, rebotan y se reflejan en todas
direcciones. De esta forma, limpian al tiempo
paredes verticales y techo del contenedor, e incluso en recuperadores de polvo vy filtros
de mangas limpian simultaneamente las tolvas y el tejido de los elementos filtrantes.
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La limpieza acustica no causa dafios a las estructuras y no hay riesgo de fuego ni de
explosion.

El Unico requisito ajeno al propio sistema es el suministro de aire comprimido al
generador acustico. Para el rendimiento dptimo la presion serd de 5 a 6 bares, que sitla
el consumo de aire por debajo de los 35 litros por segundo durante el tiempo de
operacion.

Pulsos sonoros periodicos es todo lo necesario para romper la cohesion de los depdésitos
y separar las particulas de polvo. Un programa automatico formado por un modulo
temporizador conectado a una valvula solenoide previene la formacién de puentes,
bovedas o tapones.

La instalacion del sistema AMERFON® de limpieza acustica es facil y répida, en
funcién del tipo de problema encontrado.

En un silo, si el problema es de “chimenea”, la trompeta se sitia en la cubierta, mientras
que si es de abovedamiento, en la base. En filtros colectores de polvo, precipitadores,
pueden situarse en las paredes de las tolvas, dentro del precipitador o del filtro, en cada
tolva colector o en la parte superior de cada unidad. Su localizacidn, en todos los casos,
se decide tras estudio del problema y de la instalacidn objeto de limpieza.

Ventiladores de tiro inducido

Ultimamente se viene observando una creciente demanda en la utilizacion eficiente del
calor del horno, exigiendo mayor rendimiento al ventilador de tiro inducido. Estos
ventiladores se disefian cada vez con mas volumen, mas velocidad y capaces de trabajar
a mayores temperaturas de proceso. Los diferentes tipos de ventiladores admiten varias
construcciones: alabes fijos o moviles, axiales o radiales, simples o dobles. Sin
embargo, todos ellos sufren un mismo problema originado por las particulas en
suspension de los gases que impelen; formacion de depdsitos.

Los depositos aparecen como finas capas de polvo, debido al choque de las particulas
contra los alabes a gran velocidad. Estas acumulaciones van creciendo en espesor y
dureza, pero no indefinidamente. Las fuerzas generadas por el movimiento del propio
ventilador tienden a romper y disgregar los depdsitos.
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Cuando, debido a esto, porciones de tamafio variable se desprenden, el centro de masas
varia alejando el eje de inercia del eje de rotacion. El desequilibrio conduce a la
vibracion del cojinete y de la maquina entera causando parada forzosa de
mantenimiento para limpieza, reparacion del cojinete si esta dafiado y re-equilibrado.
Esto, por supuesto, es muy costoso, pues reduce disponibilidad total de la planta y
aumenta los costes de mantenimiento.

Quizés sea en los ventiladores donde mejor se acomoda la filosofia de la limpieza
acustica basada no en limpiar sino en mantener limpio.

El sistema de limpieza actstica AMERFON®, colocado en la carcasa del ventilador,
préximo al conducto de entrada o de salida, elimina la necesidad de aire y vapor para la
limpieza del ventilador, obteniendo de una forma econdmica, efectiva y segura la
eliminacién de los dep6sitos de cenizas o de particulas, evitando el desequilibrio del
ventilador.

Como norma general, una sola trompeta, o dos en el caso de ventiladores de grandes
dimensiones, del tipo AMERFON-R250 o AMERFON-C250, es suficiente para
mantener el ventilador en Optimas condiciones de operacion, evitando reemplazar o
reparar alabes y cojinetes, reduciendo tiempos de parada, o tiempos fuera de servicio, y
disminuyendo riesgos de operacion del ventilador.

Finalmente, el sistema AMERFON® practicamente no requiere mantenimiento alguno
mas alla de la verificacion rutinaria de la calidad del aire. La aplicacion del sistema es
tan amplia que puede cubrir cualquier punto o elemento de un proceso industrial dando
eficaz solucién al problema que nos ocupa.
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